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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
@ Scheibentransformator 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Leistungstransforma- 
tor, und zwar einen Scheibentransformator (1. 1'| mK einem 
Kern (2, 40), der einen Mittelsteg (8) und einen AuSensteg 
aufvveist. Der Transformator weist zumindest je eine ener- 
giezufuhrende Prinoanwicklung (4) und eine energieabfuhren- 
de Sekundanmcklung (5) jeweils in Scheibenform aut wobei 
die Scheiben jeweils eine zentrale Offnung (13, 16) aufwei- 
sen, urn die die Wicklung vedauft und durch die der 
Kemmtttetsteg (8) htndurchgreift. Urn den Transformator an 
eine Vietfalt von Anwendungen anzupassen und einen hohen 
Wirkungsgrad auch bei hohen Schaltfreqtienzen zu errei- 
chen« wird vorgeschtagen, daft die energtezufuhrende Pri- 
manwicklung (4) von energieabfuhrenden Sekunddrwicklun- 
gen (5) beidseitig at>gedeckt ist. Femer ist zwischen dem 
. Innen- und Auftenrand der Wicklung jeweils ein Abstand (D1 
bis D4) zum Mittel- bzw. Auftensteg (8, 9) des Kernes 
^ eingehatten, ebenso zwischen Primar- und Sekundarwick- 
lungen (4, 5), wobei diese Abstande so eingestellt sind, daft 
2 der Hauptanteil der Energie uber die Wicklungen (4, 5) 
ubertragen wird. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Scheibentrans- 
formator gemafl dem Oberbegriff des Patentanspruches 
1. 

Aus der Zeitschrift Electronique de Puissance/Power 
Electronics, Nr. 31, Seiten 46 bis 53, ist ein derartiger 
Scheibentransformator bekannt, der fur die Obertra- 
gung von hohen Leistungen bis zu 2 kW bei Mittelfre- 
quenzen im Bereich zwischen 20 bis 300 kHz und sogar 
bis 1000 kHz geeignet ist Bei diesem bekannten Trans- 
formator sind samtliche Wicklungen offene Ringe aus 
Kupferblechstreifen; Drahtwicklungen werden uber- 
haupt nicht eingesetzt Eine Begrenzung dieser Trans- 
formatoren ist darin zu sehen, daQ im allgemeinen nur 
eine geringe Anzahl von Wicklungen entsprechend der 
Anzahl der verwendeten Scheiben mdglich ist. so daB 
Transformatoren mit nur relativ geringen Oberset- 
zungsverhaltnissen aufgebaut werden konnen. 

AuBerdem wird bei den bekannten Scheibentransfor- 
matoren das traditioneHe Konstruktionsprinzip ange- 
wendet. namlich den Transformator aus herkomnilichen 
Kemen aufzubauen und das dort vorhandene Wickel- 
fenster mdglichst vollstandig mit den Wicklungen aus- 
zufQllen. Insbesondere werden die Abstslnde zwischen 
den Wicklungen untereinander und insbesondere zwi- 
schen diesen und dem Kern niedrig gehalten, urn den 
von der energiezufiihrenden Primarspule ausgehenden 
FluB mdglichst vollstandig von der Sekundarspule aus- 
zunutzen. Der wesentliche Anteil der EnergieObertra- 
gung erfolgt iiber den ICem. Es ist jedoch bekannt, daB 
hiermit auch Nachteile verbunden sind, die auf den Re- 
laxationseigenschaften des Kemmaterials beruhen. Bei 
Schaittransformatoren, mitdenen z. B. Rechteckimpulse 
mit hohen Frequenzen ubertragen werden sollen, fiihrt 
dieses zu erheblichen Signalverzerrungen und Phasen- 
verschiebungen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Scheibentransformator der in Rede stehenden Art so 
auszugestalten, daB die EnergieObertragung mit hohem 
Wirkungsgrad erfolgt und daB auch bei geschaltetem 
Transformator die Signalverzerrungen und Phasenver- 
schiebungen selbst bei Rechteckwellen so gering wie 
mdglich sind 

Diese Aufgabe ist gemaB der Erfindung durch die im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 angege- 
benen Merkmale gelost 

Bei Transformatoren, insbesondere Leistungstrans- 
formatoren, die im Mittel- und Hochfrequenzbereich 
eingesetzt werden und als Eintakt-, DurchfluB-, Gegen- 
takt- und Bruckenwandler verwendet werden, sind im 
Gegensatz zu Transformatoren, die mit Niederfrequenz 
betriebcn werden, drei Parameter dominierend fur die 
Transformatoreigenschaften, namlich die Kopplungsart 
und der Kopplungsgrad, der Anteil der EnergieObertra- 
gung durch den Kemwerkstoff und die Laufzeiten 
durch die Teilwicklungen mit resultierenden Different!* 
almagnetfeldem. Erst wenn es mdglich ist, diese Para- 
meter gezielt zu variieren, kann ein Transformator fur 
eine spezifische Problemldsung der oben erwahnten Art 
optimiert werden. 

Die wichtigsten Parameter fQr die Variation des 
Kopplungsgrades sind die Abst^nde zwischen Primftr- 
und SekundHrwicklungen und die Gestaltung der Wick- 
lungen. In der klassischen Bauweise von Transformato- 
ren kann der Kopplungsgrad nur in sehr begrenztem 
MaBe variiert werden, weil durch die Formgebung und 
Abmessung des Wickelfensters keine groBe Variations- 



moglichkeit vorhanden ist 

FOr die Verlagerung der Energieubertragung aus 
dem Kern hauptsachlich in die Wicklungen ist die Um- 
mantelung der energiezufuhrenden Wicklung durch die 
5 energieabfahrenden Wicklungen und der r^umliche Ab- 
stand der energiezufahrenden Wicklungen zum Kern 
verantwortlich. Durch die Entfemung der energiezufuh- 
renden Primarwicklung vom Kern, und zwar sowohl 
vom Mittelsteg als auch vom AuBensteg des Kernes, 
10 wird verhindert, daB der grdflte Teil des Magnetfeldes 
aus der Primarspule direkt in den Kern eintritt Gleich- 
zeitig wird jedoch die energieabfOhrende Sekund^r- 
wicklung in Abstand von der Primftrwicklung gehalten, 
und zwar in einem solchen Abstand, daB die Windungen 
15 der Sekund^rwicklung nicht mehr im Bereich des soge- 
nannten Nahmagnetfeldes der Primarwicklung liegen. 
Hat die Primarwicklung mehrere Windungen, so baut 
sich um jede Windung ein eigenes Magnetfeld auf, wo- 
bei sich diese Magnetfelder erst in einem ausreichenden 
20 Abstand von den Windungen zu einem gleichformigen 
Magnetfeld uberlagem, wohingegen im Nahbereich 
Starke Unregebnafiigkeiten auftreten. Sinn des Ausein- 
anderruckens der Primar- und SekundSrwicklungen ist 
es somit, die Wicklungen aus den mit Stdrungen behaf- 
25 teten Nahbereichen zu entfemen und in den Bereich des 
ungestdrten homogenen Magnetfeldes zu legen. 

Eine Variation der beiden genannten Abstande kann 
in relativ weiten Bereichen erfolgen, so daB der Trans- 
formator auf die jeweilige Problemldsung optimiert 
30 werden kann. 

Entscheidend fur die Phasenverlaufsbetrachtungen 
sind die Frequenzen der Anstiegszeiten der Stromande- 
rungen. Diese bewegen sich im Bereich von Nano- bzw. 
Mikrosekunden. Die physikalischen Zusammenhange 
35 zwischen den Stromlaufzeiten durch die Wicklungen, 
den daraus resultierenden dynamischen Magnetfeldem, 
und aus den magnetischen Phasenverschiebungen der 
induzierten Magnetfelder in den Kemwerkstoffen ent- 
stehenden Verzerrungen der Gesamtmagnetf elder fiihr- 
40 ten zu einer neuartigen Gestaltung des Wicklungsauf- 
baus des Transformators. verbunden mit einer neuen 
Kemformgestaltung. Gemafi der Erfindimg wird sozu- 
sagen um eine als ideal anzusehende Wicklungsgestal- 
tung die erforderliche Kemform darum herum gestaltet 
45 was den Ldsungsgedanken bei herkdmmlichen Trans- 
formatoren, in einen genormten Kern eine Wicklung 
liineinzupressen", diametral entgegensteht 

Eine Anordnung aus einer scheibenfdrmigen Primar- 
wicklung und zwei oberhalb bzw. unterhalb dieser gela- 
50 gerten scheibenfdrmigen SekundSrwicklungen stellt ge- 
meinsam mit einem Kern ein vollstindiges Transforma- 
torsystem dar. Diese Bauweise kann bausatzartig erwei- 
tert werden: Zur Realisierung besonderer Charakteri- 
stiken, z. B. bei der Schweifitechnik. wo besonders nied- 
55 rige Innenwiderstande erforderlich sind, kdnnen mehre- 
re solche Transformatorsysteme auf einem gemeinsa- 
men Kern angeordnet und miteinander verschaltet wer- 
den, wobei die verschiedensten Schaltungskombinatio- 
nen mdglich sind, z. B. die Primarwicklungen sertell und 
60 die Sekundarwicktungen parallel zu schalten, die Pri- 
marwicklungen parallel und die Sekundarwicklungen 
ebenfalls parallel zu verschalten usw. 

Ein solcher Transformator gemaB der Erfindung 
weist f Igende Vorteile auf: Hohe KurzschluBleistung, 
65 geringe elektromagnetische Abstrahlung. geringer 
StreufluB, geringer Platzbedarf fOr den Kern, gunstige 
Warmeableitung aus dem Inneren des Transformators, 
hom gene Feldlinienverteilung zwischen Primar- und 
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Sekundlb^icklungen, geringe Koppelkapazitaten zwi- 
schen Primir- und SekundSrseite und hohe Spannungs- 
festigkeit zwischen PrimSlr- und Sekundlu^eite. 

Die Wicklungen kdnnen z.B. als Spiralwicklungen 
aus lackisoliertem Kupferdraht ausgefdhrt werden. als 
Spiralen. die aus Kupferplatten geschnitten warden, als 
offene Ringe mit Schlitzen in Stromlaufrichtung oder 
offene Ringe mit horiz ntaler Lamellierung. Die Trans- 
formatoren werden eingesetzt als Leistungstransforma- 
toren, z. B. in Hartldt- oder SchweiBgertten, als Lei- 
stungstransformatoren fur Hochspannung, als Treiber- 
transformatoren fQr Leistungstransistoren oder als 
Stromauskoppeltransfonnatoren. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus 
den Unteransprfichen hervor. Die Erflndung ist in Aus- 
fuhrungsbeispielen anhand der Zeichnung naher erlau- 
tert In dieser stellen dar: 

Fig. 1 eine Aufsicht auf einen Scheibentransformator 
gem^B der Erfindung in einem ersten AusfUhrungsbei- 
spiel; 

Rg. 2 einen Schnitt langs IMl mit einer schemati- 
schen Darstellung der Lage der Wicklungen des Trans- 
formators; 

Fig. 3 eine Aufsicht auf eine auf einer Isotatorplatte 
aufgebrachte Primarwicklung aus mehreren Drahtwin- 
dungen; 

Fig, 4 einen Langsschnitt durch die f^marwicklung 
gemaB Fig. 3; 

Fig. 5 eine Detaildarstellung zur Darstellung der 
Durchfuhning der Windung durch den Isolator; 

Fig. 6 eine Aufsicht auf eine Sekundarwicklung des 
Transformators; 

Fig. 7 eine modifizierte Ausfuhrungsform einer Wick- 
lung far einen Transformator gemaB der Erfindung; 

Fig. 8 einen LSngsschnitt durch die Wicklung in 
Fig. 7; 

Fig. 9 eine Aufsicht auf einen Leistungstransformator 
in einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig, 10 einen Schnitts langs X-X in Fig. 9 zur schema- 
tischen Darstellung der Anordnung der Wicklungen des 
Transformators und 

Fig. 1 1 ein Schaltbild zur Darstellung der elektrischen 
Verbindung der Wicklungen des Leistungstransforma- 
tors. 

In Fig. 1 ist ein Scheibentransformator 1 mit einem 
Kern 2 und einem Wicklungspaket 3 aus einer Primar- 
wicklung 4 und zwei diese umgebenden Sekunddrwick- 
lungen 5 dargestellt 

E>er Kern 2 ist aus zwei E-Kemtetlen 6 und 7 ohne 
Luftspah zusammengesetzt. weist somit einen Mittel- 
stegB und zwei AuBenstege 9 auf, wobei sich zwei gleich 
groBe Wickelfenster 10 jeweils zwischen dem Mittel- 
steg und den AuBenstegen ergeben. 

Die Primarwicklung 4, vgL die Fig. 3 bis 5, ist eine 
Draht wicklung aus einem lackisolierten Kupferdraht i 1, 
die auf beide Seiten einer Isolierscheibe 12 aufgebracht 
ist und dabei eine zentrale Offnung 13 umlSuft, durch die 
im zusammengebauten Zustand des Transformators der 
Kernmittelsteg B hindurchgreift Der Kupferdraht 1 1 ist 
beginnend von dem AuBenrand der Isolierscheibe 12 in 
einer Spirale nach innen gewickelt und dort bei der 
zentralen Offnung 13 durch die Isolierscheibe 12 ge- 
fuhrt, wie in Fig. 5 dargestellt, so daB auf der anderen 
Seite der Isolierscheibe 12 wiederum eine Spiralwick- 
lung in Richtung auf den AuBenumfang der Scheibe 12 
gewickelt wird. Der Wicklungssinn auf dieser Seite ist 
dabei entgegengesetzt zu demjenigen auf der anderen 
Seite. Auf diese Weise liegen der EingangsanschluB E 



und der AusgangsanschluB A der Primarwicklung an 
deren AuBenrand 

Auf diese Wicklungsanordnung kann noch zu beiden 
Seiten jeweils eine weitere Isolierscheibe 14 aufgesetzt 
5 werden. 

Die Sekundarwicklung 5, vgl. Fig. 6, ist ein offener 
Ring 15 aus einem Kupferblechstreifen mit einer zentra- 
len Offnung 16 zur Aufnahme des Mittelsteges 8 des 
Kernes und zwei parallelen AnschluBstticken 17. Die 
10 Sekundarelektrode 5 weist Schlitze 18 in Stromlaufrich- 
tung auf, die zur Unterdruckung von Wirbelstromen 
dienea 

Die Anordnung der Wicklungen ist in Fig. 2 darge- 
stellt Die Ebene der Primarwicklung 4 liegt etwa auf 

15 der mittleren Hohe des gesamten Kernes 2. Zwischen 
dem Innenrand der Primarwicklung und dem Mittelsteg 
und zwischen deren AuBenrand und dem AuBensteg ist 
jeweils ein Abstand Dl bzw. D2 belassen, wobei diese 
Abstande vorzugsweise gleich sind. 

20 Oberhalb und unterhalb der Primarwicklung 4 ist je- 
weils ein Abstandsring 21 aus Isolatormaterial angeord- 
net, an den sich dann jeweils eine Sekundarwicklung 5 
entsprechend Fig. 6 anschlieBt wobei die Sekundar- 
wicklungen 5 jeweils von Isolatorscheiben 22 umgeben 

25 sind Auch zwischen dem Innenrand der Sekundarwick- 
lung 5 und dem Mittelsteg 8 des Kernes 2 sowie zwi- 
schen dem AuBenrand der Sekundarwicklung 5 und 
dem AuBensteg 9 des Kernes sind Abstande D3 bzw. EM 
belassen, die wiederum vorzugsweise gleich sind und 

30 dem Abstand Dl etwa entsprechen. 

Zwischen oberer und unterer Isolatorscheibe 22 und 
dem oberen bzw. unteren Rand des Wickelfensters 10 
sind jeweils Abstandskdrper 23 gelegen, die das ge- 
samte Wicklungspaket 3 in seiner Lage in dem Kern 2 

35 fbcieren. 

Es ist selbstverstandlich, daB die Fig. 2 nicht maB- 
stabsgerecht ist und lediglich die Anordnung der Wick- 
lungen eriautem solL So sind z. B. die Isolatorscheiben 
22 Glimmerscheiben mit etwa 200 Mikrometer Dicke. 

40 die direkt an den Kupferplatten der Sekundarwk:klun- 
gen anliegen. Die Abstandskdrper 21 zwischen Primar- 
und Sekundarwicklungen haben eine Dicke, die etwa im 
Bereich der Wicklungsdicke von Primar- bzw. Sekun- 
darwicklung liegt im allgemeinen im Bereich von 1 bis 4 

45 Millimeter je nach Anwendung. Die erwahnten Abstan- 
de Dl bis D4 zwischen den Wicklungen und dem Kern 
liegen im Bereich von 5 bis 40% der Wicklungsbreite 
Oder 8 bis 25% der Breite des Wicklungsfensters. Die 
Wicklungen nehmen dabei weniger als 95% der Breite 

50 des Wickelfensters 10 ein, vorzugsweise etwa 60 bis 
80%. Selbstverstandlich ist es mdglich, bei diesem 
Transformator separate Abstandskdrper zwischen den 
Stegen des Kernes und den Wicklungen vorzusehen, mit 
denen die Abstande Dl bis D4 eingehalten werden. 

55 Ebenso ist die Ausgestaltung der Wicklungen modifi- 
zierbar und an die jeweilige Anwendung anpaBbar. So- 
wohl Primar- als auch Sekundarwicklungen kdnnen je- 
de beliebige Gestalt als I>rahtwicklungen oder Streifen- 
wicklungen einnehmen, je nach dem gewOnschten 

60 Obertragungsverhaitnis und den geforderten zu flber- 
tragenden Leistungen. In jedem Falle ist die energiezu- 
fuhrende Wicklung an den beiden Stimflachen durch 
Sekundarwicklungspakete in gleicher oder modifizier- 
ter Bauweise abgedeckt Der Abstand zwischen den 

65 Wicklungen ist durch Verschieben langs des Kemsteges 
zu optimieren, um damit den optimalen Kopplungsgrad 
zwischen den Wicklung n einzustellen. Ebenso kdnnen 
die Abstande zwischen Kern und Wicklungsrandem op- 
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timal eingestellt werden. Der Kern, der die Wicklungs- 
anordnung wie in einem klassischen Transformator um- 
gibt wird aus einzelnen Elementen so zusammenge- 
setzt daB er die minimalsten r^umlichen Abmessungen 
erreicht Er kann z.B. aus Ferritstaben und/oder U- 5 
Oder E-Kemen zusammengesetzt werden, so dafi sich 
jeweils ein geschlossener magnetischer Kreis ergibt 

In den Fig. 7 und 8 ist eine modif izierte Wicklung^ hier 
eine Primarwicklung 4' dargestellt, die ahnlich aufge- 
baut ist wie die PrimSrwicktung entsprechend den Fig. 3 10 
bis 5. Die Wicklung ist in diesem Falie auf beiden Seiten 
einer Isolatorscheibe 22 mit einer zentralen Offnung 13 
aus einem Folienstreifen 31 in drei Windungen aufge- 
bracht, wobei ausgehend von dem EingangsanschluB E 
der Wicklung der Folienstreifen von auBen nach innen 15 
gewickelt, im Bereich der zentralen Offnung dann 
durchkontaktiert und auf der Gegensette im Gegen- 
wicklungssinn bis zu dem AusgangsanschluB A am Rand 
der Wicklung gefuhrt wird Selbstverstandlich konnen 
in dieser Weise auch SekundarwickJungen ausgebildet 20 
werden. 

Der in den Fig. 9 und 10 dargestellte Transformator V 
kann als Leistungs-Ausgangstransformator fur eine 
Hartl6tvorrichtung» beispielsweise zum Ldten von Kup- 
ferrohren verwendet werden. Der Kern 40 ist aus vier 25 
geschlossenen ringfdrmigen 0-Teilkemen 41 aufgebaut, 
die ihrerseits aus zwei U-Kemen 42 und Kemstdben 43 
zusammengesetzt sind; vgl. Fig. 10. Die Wicklungsan- 
ordnung besteht aus zwei Transformatorsystemen SI 
und S2» die jeweils gleich aufgebaut sind Das System SI 30 
weist mittig zwei aneinander liegende Primarwicklun- 
gen 4-1 und 4-2 auf. die zu beiden Seiten. durch Ab- 
standsringe 21 getrennt. von je zwei Sekundarwicklun- 
gen 5-1 und 5-2 bzw. 5-3 und 5-4 abgedeckt sind Das 
Transformatorsystem S2 ist entsprechend aus zwei Pri- 35 
marwicklungen 4-3 und 4-4 sowie zwei Gruppen von 
Sekund^rwicklungen 5-5. 5-6 und 5-7, 5-8 aufgebaut 

Wie aus Fig. 1 1 hervorgeht, sind die Primarwicklun- 
gen 4-1 und 4-2 ebenso wie die Primarwicklungen 4-3 
und 4-4 in Scrie geschaltet Die Wicklungspaare ihrer- 40 
seits sind parallel geschaltet Die Eingangsspannung UE 
liegt zwischen den WicklungsanfSngen der Wicklungen 
4-1 und 4-3 und den Wicklungsausgangen der Wicklun- 
gen 4-2 und 4-4. Sekundarseitig sind s^mtliche Wicklun- 
gen 5-1 bis 5-8 parallel geschaltet. die Ausgangsspan- 45 
nung Ua liegt entsprechend zwischen den gemeinsamen 
WickJungseingSngen und Wicklungsausgilngea 

Dieser Transformator wurde in einem Handgerat ei- 
ner Hartldtvorrichtung zum Ldten von Kupferrohren 
bei Frequenz zwischen 20 und 50 kHz bei Stromtrans- 50 
formationen mit Transformationsfaktoren zwischen 50 
und lOOeingeseut Bei einem Gewicht von knapp einem 
Kilo lieferte er Ausgangsleistungen bis 5 kW bei Stro- 
men bis 1000 A. Die Abst^de Dl bis D4 liegen im Milli- 
meterbereich. die Dicke der Absundskorper 21 betragt 55 
etwa 2 mm. Der Transformator zeichnet sich durch klei- 
ne Abmessungen, kleines Volumca kleines Gewicht und 
robuste mechanische Ausfuhrung bei kostengunstiger 
Herstellungaus. 

60 

Patentansprflche 

1. Leistungstransformator mit einem einen Mittel- 
und AuBensteg aufweisenden Kern und mit zumin- 
dest je einer energiezufOhrenden Prim^rwicklung 65 
und einer nergieabfuhrenden Sekunddrwicklung. 
die jeweils als ebene Scheiben ausgebildet sind, wo- 
bei die Scheiben eine zentrale Offnung aufweisen. 
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um die die Wicklung verliuft und durch die der 
Kemmittelsteg hindurchgreift (Scheibentransfor- 
mator). dadurch gekennzeichnet, daB die energie- 
zufiihrende Primarwicklung (4) von energieabfuh- 
renden Sekundirwicklungen (5) beidseitig abge- 
deckt ist. dafi zwischen dem Innen- und AuBenrand 
der Wicklungen (4, 5) jeweils ein Abstand (Dl bis 
D4) zum Mittel- bzw. AuBensteg (8. 9) des Kerns (2, 
40) eingehalten ist, daB femer zwischen Primar- 
und Sekundarwicklungen ebenfalls ein Abstand 
(Abstandskorper 21) eingehalten ist. und daB die 
Abst^de so bemessen sind. dafi der Hauptanteil 
der Energie Ober die Wicklungen (4, 5) und nur ein 
geringer verbleibender Restanteil flber den Kern 
(2, 40) Qbertragen wird 

2. Scheibentransformator nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet. daB mehrere Wicklungsan- 
ordnungen (SI, S2) aus zumindest jeweils einer Pri- 
marwicklung (4-1 bis 4-4) und zwei diese beidseitig 
abdeckenden Sekundarwicklungen (5-1 bis 5-8) auf 
einem gemeinsamen Kern (40) angeordnet sind 

3. Scheibentransformator nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet. daB eine Wicklung (4) aus 
einer scheibenformigen Isolatorplatte (12) mit der 
zentralen Offnung (13) und einer die Offnung (13) 
umgebende, auf der Isolatorplatte in einer Ebene 
gewickelten Drahtwicklung (1 1) aufgebaut ist 

4. Scheibentransformator nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet. daB auf beiden Seiten der 
Isolatorplatte (12) je eine Drahtwicklung (11) vor- 
gesehen ist. daB die Drahtwicklungen auf unter- 
schiedlichen Seiten entgegengerichteten Wick- 
lungssinn aufweisen. und daB die beiden Draht- 
wicklungen am Innenrand der Wicklung durch 
Durchkontaktieren durch die Isolatorplatte (12) 
elektrisch miteinander verbunden sind. so daB die 
Anschlusse (E. A) der Wicklung (4) am AuBenrand 
der Isolatorplatte (12) gelegen sind 

5. Scheibentransformator nach Anspruch 3 oder 4. 
dadurch gekennzeichnet. daB jede Drahtwicklung 
nur eine Wicklungsebene aufweist 

6. Scheibentransformator nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Wicklung (5) ei- 
nen flachen Metallstreifen (15. 31) aufweist. der in 
seiner Ebene in Spiralenform gewickelt ist 

7. Scheibentransiformator nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet. daB der Streifen (15) in 
Stromfuhrungsrichtung geschlitzt ist (bei 18). 

8. Scheibentransformator nach Anspruch 6 oder 7. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Metallstreifen 
(15) in die Form eines offenen Ringes gebracht ist 
und an seinen offenen Enden AnschluBlaschen (17) 
aufweist 

9. Scheibentransformator nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB 
der Abstand (Dl. D3) vom Innenrand der Wicklun- 
gen (4, 5) zum Mittelsteg (8) des Kernes (2) gleich 
dem Abstand (D2. D4) vom AuBenrand der Wick- 
lungen (4. 5) zum AuBensteg (9) des Kernes (4) ist 

10. Scheibentransformator nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Abstand (Dl bis D4) 
zwischen den Rindem der Wicklungen (4. 5) und 
den Stegen (8. 9) des Kernes (2) 5% bis 40% der 
Wicklungsbreite betragt 

11. Scheibentransformator nach Anspruch 9 oder 
10, dadurch gekennz ichnet, daB die Wicklungen (4. 
5) eine vom Innenrand zum AuBenrand gemessene 
Breite aufweisen, die kleiner als 95% der Breiie des 
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Wickelfensters (10) des Keraes, vorzugsweise 60% 
bis 80% dieses Wertes betragt 

12. Scheibentransformator nach einem der vorher- 
gehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Abstand (Abstandskdrper 21) zwischen den 5 
Ebenen der energiezufOhrenden PrimSrwicklungen 

(4) und der diese abdeckenden Sekunddrwicklun- 
gen (5) so gewlihlt ist dafi die S kundllrwicklungen 

(5) auBerhalb des mil Unregelmafiigkeiten behafte- 
ten Nahmagnetfeldes im Eereich des gleichm^BI- 10 
gen Femmagnetfeldes der PrimirwicUung (4) lie- 
gen. 

13. Scheibentransformator nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kern (40) aus zumindest zwei, jeweils eine ge- 15 
schlossene Schleife biidenden Teilkemen (O-Teil- 
keme 41) zusammengesetzt ist, wobei zwei korre- 
spondierende Stege der O-Teilkeme (41) zur Bit- 
dung des Kemmittelsteges einander zugewandt 
sind 20 

14. Scheibentransformator nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen den den ICern- 
mittelsteg (8) biJdenden Stegen der O-Teilkeme 
(41) ein Abstand verbleibt 

25 

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



ZEICHNUNGEN SEfTE 1 



Nummer: 
Int Cl.s. 

Offenlegungstag: 



DE 4022243 A1 

H01F nm 

23.Januar1992 





108064/43 



ZEtCHNUNGEN SEITE 3 



VIII 



Nummer: 
Int. CI.5: 

Offenlegungstag: 



DE 4022243 A1 
HOIF 27/28 

23. Januar1d92 



r 




Fig. 7 



■ 

VIII U- 



L 






li li 
|i 1! 


1 — 


1 • 

1 

1 


1 1 1 




ii il 
!> 1! 




1 
1 
1 

J 



31. 



13- 




^22 
Fig .8 

r 



.J 



Fig .9 



108064/43 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 Nummer: DE 40 22 243 A1 

IntCI ^ HOIF 27/24 

Offenlegungstag: 23. Januar 1992 




Fig . 10 



108064/43 



ZEICHNUNGEN SEiTE 5 Nummer: DE4022243 A1 

Int.CI.S: H01F 27/11 

Offenlegungstag: 23. Januar 1992 




108064/43 



